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UBER DIE EXOEMISSIVEN ENERGETISCHEN NIVEAUS DES
ALUMINIUMS IN NEON, ARGON UND WASSERSTOFF"

Exoemissive Energetic Levels of Aluminium in Neon, Argon and Hydrogen

Von C. Simor, P. Craciun unp I. Hrianca
Polytechnisches Institut Timigoara™
(Eingegangen am 12, July 1969)

Auf Grund der experimentellen Ergebnisse wurde die Differenzen zwischen den Exo-
emissionsenergieniveaus an Al in Ne, Ar und H, bestimmt.

1. Einleitung

Frithere Beobachtungen iiber die tribo-photo-stimulierte Exoelektronenemission
in Zahlgas haben gezeigt, dass die mit offenen Geiger-Miiller-Zihlern gemessene Emissions-
intensitit von verschiedenen Einfliissen abhingig ist, wie Beleuchtungsintensitit [1-4],
Temperatur [5-6], Feuchtigkeit [7] und Art des Gases; das Vorhandenseln des Sauerstoffes
scheint eine entscheidende Bedeutung zu haben. '

Andere Arbeiten [12-15] lassen schliessen, dass das zeitliche Abkhngen der Exoemission
gewisse Regelma551gke1ten aufweist, die erklirt werden' konnen, wenn man in der Ober-
flichenschicht das Vorhandensein von Haftstellen annimmt, denen lokale Energieniveaus
mit einer Aktivierungsenergie E; entsprechen.

~ Aufgabe der vorliegenden Arbeit soll es sein, den Einfluss der Anderung des Zihlgases
auf die aus dem zeitlichen Verlauf der Exoemission in denselben Bedingungen bestimmten
emittierenden Niveaus festzustellen.

Es wurde zu diesem Zweck die Emission in Neon, Argon und Wasserstoff verfolgt,
wobei diese Gase zugleich als Zihlgas des verwendeten offenen Geiger-Miiller Zéhlers dienten.

2. Versuchsanordnung

Die Versuchsanordnung wurde unter einer Glasglocke eingebracht, in welcher der
Druck des Zahlgases bzw. des Loschgases (Butan) 54 bzw. 6 Torr betrug. Die 0,2X4,5X 7,5cm
grossen Aluminiumproben wurde mit einer rotierenden Stahlbiirste gekratzt [15]; zur Be-
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titigung derselben diente ein kleiner 25 Watt-Elektromotor. An Stelle eines Einblickfen-
sters war der Zahler mit einem in 2,3 cm Hohe iiber der Probe angebrachtem Gitter (100 Ma-
schen/cm?) versehen. Die Abmessungen des Zylinderzihlrohres sind: Durchmesser 3 cm,
Linge 4 cm.

Eingestrahlt wurde mit zwei Gliihlampen von 1,8 W/6,3 V mit Woframfaden, unter
einem Neigungswinkel von 45° gegeniiber der Probe. Die Lichtquellen befanden sich ausser-
halb der Glocke, etwa 7,5 cm von der Probe entfernt. Die Messungen wurden sowohl in
Weiss — als auch in Rotlicht durchgefiihrt. Fiir das letztere beniitzte man einen Glasfilter,
der das Durchgehen nur fiir Wellenlingen von 6200 bis 7000 A erlaubt.

Zwischen der Probe und dem geerdeten Gitter des Zihlrohres wurde eine Beschleuni-
gungsspannung von — 200 V fiir Messungen in weissem Licht und — 400 V fiir rotes
Licht angelegt.

Die Proben wurden 30 Sekunden lang gerieben; 10 Sekunden nach Ende der Bear-
beitung wurde mit der Zihlung der Elektronen begonnen.

Mit Hilfe eines P. P — 6 — Impuls-Zihlers wurde die Emissionsintensitit als mittlere
Zghlrate gemessen, die bei jeder Messung aus einer Gesamtzahl von 400 Impulsen ermittelt
wurde. Fiir das Aufstellen der Abklingkurven waren jeweils 40 bis 60 Minuten erforderlich.

3. Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Der zeitliche Abfall der Zihlrate R folgt einer Summe von Exponentialfunktionen
[12-15], wobei jede eine andere Abklingkonstante A; hat:

3
R = éRm exp (—A;) @

Wenn man annimmt, dass die drei gewonnenen Komponenten unterschiedlichen,
mit charakteristischen Wahrscheinlichkeiten stattfindenden Vorgingen entsprechen, so
kann man eine Boltzmannsche Beziehung zwischen der Abklingskonstante A; und der
Energie E; der emittierenden Niveaus bei der Temperatur T' schreiben:

Ji = Ay exp ( - ;ET)' @

Mit Hilfe von zwei, aus der graphischen halblogarithmischen Darstellung der Kurven
R —t erhaltenen Werten 4; und 4; wurde die Energiedifferenz E; — E; auf jeder Kurve
ermittelt:

E;—E; =FkTIn 4 . 3)
A

Die Mittelwerte von jeweils 9 Messungen an jeder Probe sind aus Tafel 1 fiir weisses
Licht und Tafel 2 fiir rotes Licht ersichtlich.

Diese Ergebnisse zeigen, dass die Art des Zihlgases keinen Einfluss auf die E;,—E;
Werte ausiibt; bei der Einstrahlung mit weissem bzw. rotem Licht sind diese Werte eben-
falls dhnlich. Die Unterschiede kénnen durch die beschriinkte Genauigkeit der graphischen
Darstellungsmethode von 4; erklirt werden.
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TAFEL 1
Emittierende Niveaus von Aluminium in Weisslicht
Gasmischung E,—E;(eV) E,—E;3(eV) .
Ne+C,H;q (11,94-0,4).10-2 (6,940,5).1072
Ar+C,H,y, (12,04-0,1).10-2 (6,4-0,2).102
H,+C,Hyg (13,24-0,6).102 (6,54-0,4).10-2
TAFEL II
Emittierende Niveaus von Aluminium in Rotlicht
Gasmischung E,—E; (eV) E,—E; (eV)
Ne+C,H,, (13,44-0,4).10-2 (6,7+1,3).10-2
Ar+C,Hy, (12,741,0).102 (6,0+1,0).10-2
H,+CH;, (13,6 £0,2).10-2 (6,74£0,6).10~2

Der Absolutwert der in denselben Bedingungen gemessenen Emissionsintensitit ist
grosser in Neon, etwas kleiner in Argon und noch geringer in Wasserstoff.

Die Messergebnisse fiihren zur Schlussfolgerung, dass die eigentlichen Emissions-
mechanismen, die durch die energetischen Parameter kontrollierbar sind, dieselbe bleiben.
Die Unterschiede der Zihlraten in verschiedenen Gasen sind wahrscheinlich auf einige
Nebenerscheinungen zuriickzufiihren, die mit der Zahlfunktion des Gasesin Zusammenhang
stehen.

Diese Schlussfolgerung kann aber nicht fiir alle Gase verallgemeinert werden, besonders
nicht fiir die elektronegativen Gase, wie Sauerstoff; verschiedene Autoren [16-17] behaupten,
dass beim Fehlen des Sauerstoffes die Emission verschwindet oder rasch abklingt.

Da man Teile von Sauerstoff in der verwendeten Zihlgasmischung nicht vermeiden
konnte, ist es moglich, dass das Vorhandensein des Sauerstoffes dennoch einen Einfluss
auf die emittierenden Niveaus ausgeiibt hat.
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