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ELARGISSEMENT PAR EFFET STARK DES RAIES
6371.4 ET 6347.1 A DE SI II

Stark Broadening of the Spectral Lines 6371.4 and 6347.1 A for Si II
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Les largeurs des raies 6371.4 A et 6347.1 A de Si IT observées dans un jet de plasma
d’Argon sont comparées aux largeurs calculées par divers auteurs; les valeurs experimentales
sont nettement inférieures aux valeurs théoriques.

Les raies 6371.4 A et 6347.1 A de Si IT (4p—4s) que nous avons étudiées, sont émises
par un jet de chalumeau & plasma d’Argon (diamétre 4 mm) fonctionant & une puissance
de 5 kW et un débit d’Argon de 40 I/min (Fig. 1). Pour ne pas perturber le fonctionnement
de I'arc électrique éclatant entre la cathode C et I'anode 4, le Silicium est introduit
en trés faible quantité a la sortie de 'anode 4 au moyen d’un faible débit (0.3 1/min)
d’hydrogene saturé de SiCl, 4 20°C. On augmente la température 7 et 1a densité électronique
N, du jet en dissipant entre I'anode 4 et une deuxieme anode B, une puissance électrique
P =1kW. N, et T varient de 6.5 - 1016 cn—3e t 12000 K 4 0.7 - 1016 ¢my=3 ¢t 9000 K. en
passant du centre 2 la periphérie du plasma.

Nous avons utilisé un spectrographe Zeiss PGS-2 ayant une dispersion de 1.8 A par
millimétre de plaque et un pouvoir de résolution R — 150000. Les profils des raies de SiIl
et de H, de I'hydrogéne sont obtenus en chaque point du jet par transformation d’Abel,
la densité électronique N, déduite de Iélargissement de H, est connue avec une erreur
relative AN,/N, < 10%; la température T est calculée A partir de N, dans I’hypothése
de PETL en utilisant la loi de Saha.
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La décroissance du coefficient d’émission de la raie 6371.4 A au voisinage de I'axe
du jet (Fig. 2), indique que les raies émises dans cette région sont autoabsorbées; on doit
en effet écarter la possibilité d’un maximum d’émission en dehors de I'axe qui necessite
~une température T = 15000 K notablement plus elevée que la température 7' = 12000 K
au centre du plasma; aussi pour éviter I'élargissement des raies de Si II par autoabsorption
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nous nous sommes limités & 1’étude des proﬁls emls par les couches perlpherlques et opt1-
quement ‘minces du plasma (1 mm < r < 2 mm).

Le calcul du coefficient d’émission en un point du Jet a Taide de la transformatlon
d’Abel ne fait intervenir que les intensités émises entre ce point et la périphérie. du jet et
par conséquent n est pas influencé par les intensités autoabsorbées émises par le centre.
Le profil résultant est un profil de Voigt & partir duquel il est facile de déterminer la largeur
du profil de Lorenz A4, du & Ueffet Stark si ta-largeur Doppler Alp est connue [1] (Tab. 1).
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TABLEAU I
R [mm] 1.1 1.3 1.5 : 1.9
N, [em3] 2.9.10%¢ 2.2-10'  1.6-10%¢ 0.8:1016
T[K] . 11,000 10,500 10,200 9,400
Raie 4371.4 A
Ahorar [A] 0.35 0.25° 0.20 0.15
Alp  [A] 0.088 0.087  0.086 0.083
Aly  [A] 0.33 0.22 0.16 0.10
Raie 4347.1 A
Aot [A] 0.37 0.26 0.22 0.15
Alp  [A] 0.088 0.087  0.086 0.083
Ai;,  [A] 0.35 0.23 0.185 0.10
TABLEAU II
Largeurs théoriques pour N, = 107cm=3 et 7'= 10*K )
Griem 1964 [2] Griem 1968 [3] Mme Sahal [4]
6347.1 A 0.96 A 1.36 A 15A
6371.4 A . 1.38 A :
Largeurs expérimentales pour N, = 107 cm—3
Présent travail Konjevic et al. [5]
T = 10,000 K T = 8,500 K
6347.1 A ‘ 1.14A l 1.34 A
6371.4 A \ 1L.15A | 130 A

Dans le Tab. II, on compare pour une densité N, ~ 1017 cm—3 noslargeurs 2 mi hauteur
aux largeurs théoriques et expérimentales de divers auteurs [2], [3], [4], [5]. Nos résultats,

iy
compte tenu des erreurs de mesure (——)—.— ~ Q. 15) sont comparables aux résultats expérimen-

taux [5] obtenus a des dens1tes électroniques plus elevées (Ne ~ 2-10'7 cm—3) dans un tube
de choc électromagnétique; cependant ils sont nettement inférieurs aux résultats théo-
riques [3] et [4].
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